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Veranlassung

FUr das Bauvorhaben wurde die Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung

angefordert. Hierzu liegt der Auftrag vom 07.11.2017 mit Leistungsverzeichnis
vom 03.11.2017 vor.

Unterlagen

Vom Bauvorhaben

2. Anderung Krebsschere 01-S4-Teilpl. Ost_20140429181630-red
Vorabzug zur Klarung Geltungsbereich und der Layer Stralkenflachen
2017-10-12 Verkehrskonzept

SmartCity - Spring Park Bad Vilbel - Arbeitsstand 170929 _red A3
Neue Planung vom 09.01.2018

Vom Untergrund

DR. STREIM fur Magistrat der Stadt Bad Vilbel (1998): Gutachten
Baugebiet Krebsschere, Bad Vilbel, Feststellen der Untergrundverhaltnisse
und deren Bedeutung fiir die Bebauung, Studie fiir den Uberblick
Geologische Karte von Hessen 1:25.000, Blatt 5818 Frankfurt a.M. Ost, m.
Erl. und Hydrologischem Beiblatt, Hessisches Landesamt fur Umwelt und
Geologie-Wiesbaden, 1993

STREIM, THORSTEN (1990): Stratigraphische und tektonische
Untersuchungen zum Quartar, Tertiar und Rotliegenden von Bad Vilbel und
des Nordostens von Frankfurt am Main (447 Seiten). - Diplomarbeit
Technische Hochschule Darmstadt

Nachbarprojekte von DR. STREIM Geologen und Ingenieure
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Verrichtungen

Im Januar und Februar 2018 wurden 31 Bohrungen gesetzt (Anlage 2). Die Meter
fur Meter gezogenen, jeweils einen Meter langen Bohrproben wurden vom
Geologen gemafl EN ISO 14688, DIN 4022 und 4220 benannt und im
Schichtenverzeichnis beschrieben (Anlage 3).

Mit dem Kabellichtlot wurden die Bohrlécher nach Grundwasser gelotet.

Die Lage der Bohransatzpunkte wurden eingemessen, die Hohe auf Normalinull
bezogen. Jede Bohrung besitzt eine eigene Tiefenzahlung beginnend mit null.
Bohrproben wurden fir einige Wochen fir chemische Analysen im Erdbaulabor
ruckgestellt. An ausgewahlten Bohrproben wurden bodenmechanische
Laborversuche ausgefiihrt (Anlage 4). Die Auswertung fuhrte zu den Ergebnissen

nach Ziff. 4 und den Folgerungen nach Ziff. 5.

Ergebnisse vom Untergrund

Die Bohrungen sind in Anlage 3 schichtweise beschrieben und in Anlage 4

als Zeichnung dargestellt. Sie liefern vom Aufbau des Untergrunds folgendes Bild:

Geologie

Die Sondierbohrungen wurden auf Agrarflachen, einer ehemaligen Betriebsflache
(C + U GmbH) und an der Gottlieb-Daimler-Stral’e gesetzt. Die Bohrungen 5, 6,
11, 12 im Sudwesten auf der ehemaligen Betriebsflache liegen im Bereich von
Bauschutthalden und zeigen im oberen Bereich Aufschittung aus Losslehm, Kies,
Sand, Schluff mit Bauschutt aus Mauerwerks-, Betonbruch- und Ziegelstticken bis
zu 2,90 m Tiefe. Die Bohrungen 2 und 4 an der Gottlieb-Daimler-Stral3e sind im
Bereich der 0,6 m dicken Basalts- und Kies-/Schottertragschicht der Stral3e

gesetzt.
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Insgesamt zeigen alle Sondierbohrungen unter den oberen Schichten quartare
Ablagerungen einer machtigen Folge von Lossen und Losslehmen.
Diese stammen aus Windablagerungen der letzten Wirm-Eiszeit.

Die Machtigkeit liegt bis etwa 11 m.

Im Top dieser Folge liegen Loss und Losslehm bereichsweise als Lossderivate in
Form von Schwemmschluffen — dem Kolluvium — obenauf, welches dem Relief

nach in den letzten 4000 Jahren herab geschwemmt wurde.

Unter den Léssablagerungen liegen fluviatile Kiese und Sande der
pleistozanen Nidda. Diese sind abgetreppt von Westen nach Osten durch den
Einschnitt der Nidda zu Beginn jeder Eiszeit. Das Untersuchungsgebiet liegt

vorwiegend auf der t6-Terrasse der Nidda.

Der darunter folgende Kies liegt wiederum auf limnischen und marinen Tonen
des Tertiars, die hier bis Uber 100 m machtig sein kdnnen. Darin gibt es Lagen
aus Sand, Kalkstein und Braunkohle. Im Untersuchungsgebiet wurde in Bohrung
19 tertiarer Ton und Kalkstein der Cyrenenmergel nachgewiesen. Unter dem
Tertiar folgen die Schichten des Rotliegenden als Sand- und Tonstein und deren

Verwitterungsprodukte.
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4.2 Exkurs zur Genese der Schichten aus Gutachten Nr. 3289-1 (siehe Ziff. 2)

3289-1 -8 -

4.1.2 Genese der Schichten

In der Geometrie der Schichten mit tiefliegenden Kie-
sen im Osten und immer hdher liegenden Kiesen nach
Westen steckt die abgelaufene GesetzmdBigkeit der Tal-
bildung. Die Geometrie wird durch eine Betrachtung der
Talbildung verstandlich.

Einst fiillten die terti&ren Schichten das heutige Tal
bis hinauf zum Niveau von etwa NN +150 m. Im Niveau
von 150 m flof die Nidda. Im Verlauf des klimatisch
durch eine Sequenz von Kaltzeiten (Eiszeiten) und
Warmzeiten gegliederten Quartdrs schnitt sich die Nid-
da immer tiefer in die tertidren Schichten ein, und
zwar stufenartig. Die klimatische Sequenz bedeutete
fiir die Talbildung jeweils Ausrdumung in der Friihzeit
einer Kaltzeit und Kiesablagerung in deren Hochzeit.
Die heute in unterschiedlicher H6he (terrassenartig)
vorhandenen Kiese sind die stehengebliebenen Erosions-
stiimpfe der einst liber der jeweiligen Talsohle ganz-
flidchig gelegenen Kiese.

In den Kaltzeiten kam es durch Stiirme jeweils zur An-
wehung tonfreien Schluffs (= Loss). In den Warmzeiten
verwitterte der Top des tonfreien Schluffs zu tonigem
Schluff (= Loésslehm).
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4.3

Unterirdisches Wasser

In den Bohrungen im Januar und Februar war kein Grundwasser vorhanden,

nur Bohrung 9 zeigte einen Grundwasserspiegel bei 8,90 m Tiefe.

Der Grundwasserstand ist keine Konstante und unterliegt langjahrigen und
jahreszeitlichen Schwankungen. In den tief liegenden Kiesen ist Grundwasser zu

erwarten, jedoch nicht durchgangig.

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit von Léss und Lésslehm muss mit
Staunasse aus versickertem Niederschlag gerechnet werden, die in
verschiedenen Tiefenlagen aufgrund schlecht durchlassiger Partien entstehen

kann und als drickendes Wasser wirkt.

1 bis 2 m kann Kapillarwasser Uber Stauwasserhorizonte ansteigen. Tritt auf das
Kapillarwasser versickerter Niederschlag von oben bildet sich augenblicklich aus
dem unter Unterdruck stehenden Kapillarwasser ein unter Luftdruck wirkendes

druckendes Wasser.
Der Bemessungswasserstand fir die Abdichtung wird hangparallel an der
Gelandeoberkante angesetzt, dies aufgrund der geringen Durchlassigkeit der

Bdden (siehe Ziff. 4.5). Fur die Statik besteht keine Auftriebsproblematik.

Mineralwasser tritt in groReren Tiefen ab den unteren tertiaren Schichten und im

Rotliegenden auf.
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44 Wasserschutzzonen

Das Baugebiet liegt in den Heilquellenschutzzonen:
* |. Zone des Heilquellenschutzbezirks (Verordnung den Schutz der Heilquellen
in der Provinz Oberhessen betreffend; vom 07.02.1929).

Ausgrabungen und unterirdische Arbeiten ohne Genehmigung sind nur bis zur

Tiefe von 5 m erlaubt.

* Qualitative Schutzzonen Il B, auch IV und der qualitativen Schutzone C des
Verordnungsentwurfes zum Schutze der staatlich anerkannten Heilquelle
,Hassia-Sprudel“ (Der Regierungsprasident V 14 b 1 - 79 e 04/01 (10342) - H).

Verbote fir den Erd- und Grundbau in der Zone 1l B:

- Erdaufschlisse, durch welche Erddeckschichten wesentlich vermindert
werden

- Niederbringen von Bohrungen (nicht aller Art — keine genaue Definition)

- Versickern von Kuhlwasser

- Anlegen von kunstlichen Wasserflachen mit Verbindung zum Grundwasser
- Versickern des von Stral’en und sonstigen Verkehrsflachen abflieRenden

Wassers.
Verbote fur den Erd- und Grundbau in der Zone C:
- Bodeneingriffe von mehr als 20 m Tiefe unter Gelande

- jede vorubergehende Grundwasserabsenkung

Ausnahmen konnen vom Regierungsprasidium als Obere Wasserbehorde mit

dem Einvernehmen des Hessischen Bergamtes zugelassen werden.
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4.5

Bodenkennwerte / Homogenbereiche

Homogenbereiche

Auffullung
Loss
Losslehm

Kies

m moOoO w >

Ton, tertiar

Folgende mittlere Werte kdnnen fir Berechnungen angenommen werden:

Oberboden/Mutterboden

Loss

Konsistenz vorwiegend steif, teils sehr steif aber auch maRig steif

Wichte Y | =]119,5 kN/m?3
Wichte unter Auftrieb |y’ 9,5 kKN/m?
Reibungswinkel ¢ =275 °
Kohasion c | =12 kN/m?
Kohasion unter Wasser [c' | =|0 kN/m?
Steifemodul Es =113 MN/m?
Durchlassigkeit k | =/10°in Rissen m/s
und Regen-
wurmléchern 107
Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) 4
Bodengruppe nach DIN 18196 UL

Frostempfindlichkeitsklasse

F3 sehr empfindlich
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Lésslehm
Konsistenz vorwiegend steif, sonst mafig steif
Wichte Y =119,5 kN/m?3
Wichte unter Auftrieb |y’ 9,5 kN/m?3
Reibungswinkel ¢ | =125 °
Kohésion c | =115 kN/m?
Kohasion unter Wasser|c' | = |0 kN/m?
Steifemodul Es | =13 MN/m?
Durchlassigkeit k | =[10°bis 107 in m/s

Rissen und

Regen-

wurmldchern 107
Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) 4
Bodengruppe nach DIN 18196 UM, TL, T™M
Frostempfindlichkeitsklasse F3 sehr empfindlich

Zu Lo6ss und Losslehm sind an ausgewahlten Bodenproben bodenmechanische
Laborergebnisse in Anlage 4 ff. dargestellt.

Wassergehalte liegen zwischen 16,23 und 20,81 %.

Der Ldss besitzt kaum Plastizitat, die Plastizitatszahl ist mit 5 % sehr klein.

Der Losslehm besitzt eine deutliche Plastizitat, je nach Tongehalt.

Kies

Lagerungsdichte mitteldicht und dicht

Wichte Y | = |20 kN/m?
Wichte unter Auftrieb |y’ 10 kN/m?
Reibungswinkel ¢ | = (375 °
Kohésion c = |0 kN/m?
Steifemodul Es | = |60 MN/m?
Durchlassigkeit k | = |10° m/s
Bodengruppe nach DIN 18196 GW
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4.6

4.7

Ton, tertiar, Cyrenenmergel

Konsistenz steif

Wichte Y | = |20 kN/m?®
Wichte unter Auftrieb |y 10 kN/m?
Reibungswinkel ¢ | = ]20-22,5 °
Kohésion c | = |20-40 kN/m?
Steifemodul Es | = |20-25 MN/m?
Durchlassigkeit k | = |10° m/s
Bodengruppe nach DIN 18196 TA

Erdbebenzone

Das Bauvorhaben liegt in der Erdbebenzone 0 der Erdbebennorm DIN 4149:
2005-04, Bauten in Deutschen Erdbebengebieten. Nach 1(4) der Norm ist der
Grad der Erdbebengefahrdung in der Zone 0 als so gering einzuschatzen, dass
die Norm nicht angewendet werden muss. Es qilt die Untergrundklasse T —
,Ubergangsbereich zwischen Gebieten der Untergrundklassen R und S sowie

Gebiete relativ flachgrindiger Sedimentbecken®.

Chemische Analysen

Bei der Durchmusterung der Bohrproben wurden keine Kontaminationen
festgestellt, ausgenommen die Bohrungen 5, 6, 11, 12, in denen Auffillung
obenauf liegt und die zusammen der Lage nach eine Erdstoffhalde einschliel3en.
Die Erdstoffhalde liegt zwischen dem Bohrraster der Gebaude und gehorte explizit
nicht zum Untersuchungsumfang (ehemaliges Betriebsgelande der Firma C + U
GmbH).

Chemische Analysen werden in einem Folgebericht dargestellt.
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Folgerungen

Griindung der Gebaude

Es kann mit Stitzen- und Streifenfundamenten oder Grindungsplatten auf
gewachsenem Boden in frostsicherer Tiefe gegrundet werden. Frostsicherheit
liegt ab 0,8 m Tiefe. Aufflllungen unter Grindungskérpern missen entfernt
werden (z. B. verflllte ehemalige Bauernmieten).

Die Abnahme der Grandungssohlen ist erforderlich.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands or4 liegt bei folgenden von der
Fundamentbreite b abhangigen Werten. Dabei darf die statische Einbindetiefe

d = 0,50 m nicht unterschritten werden.

ora [KN/m?] 400 495 590 685
b [m] 1,0 2,0 3,0 4,0
s [cm]etwa (1,0 1,5 2,5 3

Den Tragfahigkeitsberechnungen fir lotrecht mittige Belastungen liegen zugrunde:
* Grundbruchberechnung nach DIN 4017 und EC 7-1 EN 1997-1
» Setzungsberechnung nach DIN 4019 und EC 7-1 EN 1997-1.

Nach DIN 1054: 2010-12 ist der Nachweis der Grundbruchsicherheit bei Einzel-

oder Streifenfundamenten fir jedes Fundament einzeln zu flhren.

Plattengrindungen konnen mit dem Steifezifferverfahren mit den angegebenen

Bodenkennziffern berechnet werden.
Wird das Bettungsmodulverfahren angewendet, benétigt man den Bettungsmodul

ks mit der Definition: ks = Sohldruck/Setzung = 2((P+G)/A)/s = 0om /S = const,

wobei s die Setzung im kennzeichnenden Punkt ist. ks lasst sich demzufolge erst
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5.2

5.3

berechnen, wenn P+G bekannt sind, denn davon ist die Setzung abhangig.
Eine erste Schatzung fir ks liegt in der GréBenordnung von 20.000 kN/m?.
Die Berechnung kann aber deutlich davon abweichen. Fur genauere Angaben

sind die genauen Lastsummen pro Bauflache vorzulegen.

Kanalgraben

Beim Anlegen von Kanalgraben ist DIN 4124 zu beachten. Bei flacher Lage
kénnen die Graben unverbaut angelegt werden. Fur das Wiederverflllen sind
Mindestkriterien nach ZTV E-StB, DIN EN 1610 und DWA-A 139 einzuhalten.

Verkehrsflachen

Nach den technischen Regeln des StralRenbaus soll auf einem Erdplanum ein
Verformungsmodul von 45 MN/m? nachgewiesen werden. Darauf baut dann der
Oberbau nach den entsprechenden Anforderungen auf.

Die angetroffenen Bdden haben diesen Verformungsmodul in der Regel nicht.
Die naturlichen Wassergehalte sind in der Regel zu hoch (Anlage 4.1).

Ein Verdichten der naturlichen Boden kann nur bei lang anhaltender Trockenheit
zum geforderten Verformungsmodul fuhren.

Sind die Béden zu feucht, kann mit zu grof3er Vibration der Boden kaputtgefahren
werden.

Sicher kommt man zum geforderten Verformungsmodul, wenn eine
Bodenverbesserung stattfindet. In Abhangigkeit der angetroffenen Wassergehalte
wird z. B. Weildfeinkalk (Branntkalk) eingefrast und die Verdichtung aufgebracht.
Fur die Herstellung gilt neben der ZTV E-StB das FGSV- Merkblatt Gber
Bodenverbesserungen und Bodenverfestigungen mit Bindemitteln (FGSV 551).
Dem Dranieren der Verkehrswege und -flachen ist aufgrund der Frost- und

Wasserempfindlichkeit der Béden hohe Aufmerksamkeit zu geben.
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5.4

5.5

Abdichtung von Gebauden

Der Untergrund besitzt eine Wasserdurchlassigkeit, die kleiner als k = 10* m/s ist
(siehe Bodenkennziffern Ziff. 4.3). Das ist der Grenzwert der DIN 18195 Teil 4,
ab dem mit zeitweise aufstauendem Sickerwasser aus Niederschlag zu rechnen
ist. Ab diesem Wert muss draniert oder wasserdicht gebaut werden.

Dranwasser muss ruckstausicher an einen Vorfluter abgegeben werden.

Die technische Ausfuhrung der Dranage regelt die DIN 4095.

Wird nicht draniert, ist gegen von aulden driickendes Wasser infolge zeitweise
aufgestauten Sickerwassers abzudichten. Dies geschieht entweder in Ausfihrung
einer ,Weilken Wanne® in WU-Beton nach der

WU-Richtlinie oder nach der Abdichtungsnorm DIN18195 Teil 6 Ziff. 9.

Fur hochwertige Raumnutzung mit hohem Anspruch an die Trockenheit ist die Art
mit dem Architekten abzustimmen. Lichtschachte und Kelleraul3entreppen sind in
die Abdichtungskonstruktionen einzubeziehen und deren Ablaufe mussen

einfallenden Niederschlag ruckstausicher entwassern.

Die Abdichtungsnormen gelten innerhalb der Neuen Abdichtungsnorm DIN 18533,
welche zu beachten ist und aus der weitere Angaben nach Bekanntgabe der

Einschnitttiefen und Nutzung der Untergeschosse zu entnehmen sind.

Baugrube

Bdschungen der Baugruben bis 5 m Hohe kénnen im Loss und Lésslehm mit 60°
geboscht werden, sofern die Béschungskronen im relevanten Abstand frei von
Lasten bleiben und kein versickerter (herabziehender) Niederschlag die
Bdschungen schadigt. Es ist DIN 4124 zu beachten. Bei Boschungen uber 5 m

Hohe oder Wasserzutritt oder Lasten im relevanten Boschungsbereich
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5.6

5.5

(Kranstellung) sind Standsicherheitsnachweise erforderlich.

Bei Abgrabungen an bereits errichteten Gebauden ist ,DIN 4123 —
Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bereits

bestehender Gebaude“ streng zu beachten.

Ldss und Losslehm sind bei trockener Witterung leicht zu bearbeiten, bei nasser
Witterung und gleichzeitiger Bearbeitung verschlammen sie aber unweigerlich,
dann ist Abtrocknung abzuwarten. Fir das Bauen in nasser Zeit empfehlen sich
Sauberkeitsschichten auf der Baugrubensohle. Bei dranierten Bauwerken kénnen
diese aus Schotter aufgebracht werden, womit gleichzeitig Flachendranagen

ausgebildet werden kdnnen.

Wiedereinbau von Erdaushub

Der Aushub ist fur den Wiedereinbau geeignet, sofern er nicht vernasst (regen-
und windsichere Zwischenlagerung). Ist der Boden erst vernasst, kann eine
Bodenverbesserung z. B. mit Branntkalk die notwendigen Tragfahigkeiten
bringen. Dabei sind etwa 2 bis 3 % der Trockenwichte an Branntkalk (nicht mehr,
da sonst kontraproduktiv) einzufrasen/einzumischen — nur aufstreuen reicht nicht.
Die optimale Menge richtet sich nach den vorgefundenen aktuellen

Wassergehalten.

Versickerungseinrichtungen

Loss und Losslehm besitzen eine derart geringe Wasserdurchlassigkeit, dass
diese fur Versickerungseinrichtungen schlecht geeignet sind. Treten bei einer

Versickerung Partikel wie BlUtenstaub und -pollen in den Boden, was

unvermeidbar ist, verschlechtert sich die Eignung noch mehr. Die Folge konnen
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dann auftretende Wasserflachen sein, die in der Planung entsprechend

berlcksichtigt werden mussten (unter-/oberirdisch).

In die tiefer liegenden Kiese kdnnte punktférmig mit Sickerschachten versickert
werden, wenngleich dies selten genehmigt wird. Versickerungseinrichtungen sind

immer genehmigungspflichtig.

Bearbeiter: Dipl.- Ing. Sigurd Streim

STREIM Bodengutachter
Geologen und Ingenieure
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Lage in Topografischer Karte
Malfstab 1 : 25.000
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Lage der Bohrungen

Mafdstab 1 : 2 000
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Schichtenverzeichnis

Auf den folgenden Seiten sind die Bohrungen schichtweise
vom Geologen oder geotechnischen Ingenieur

nach den MaRgaben der DIN 4022 beschrieben. )

1
Vorgreifend auf die zeichnenrische Darstellung der Bohrungen werden hier die wesentlichen
Zeichenerkldrungen nach DIN 4023 gebracht:

o < ¢ . Z I Z

T 23 X steine [ =] v schiuf Z Fels

: G Kies El T Ton Mu Mutterboden
S Sand IE H Torf A Aufschiittung

U/S Schluff-Sand-Korngemisch mit gleichen Anteilen
Dem groRen Buchstaben als kleiner Buchstabe nachgestelit:

X steinig s sandig t tonig ' Apostroph bedeutet schwach
g kiesig u schluffig h torfig = Uberstrichen bedeutet stark
o organisch

Dem groRen Buchstaben als kleiner Buchstabe vorangestelit:

f fein m mittel g grob
Konsistenzen:
1] 1 L
|| fest halbfest i steif § maBig steif ; weich g breiig
{ '
oW
W/ GW Datum Grundwasserstand, v s .
—— Datum g;r:&::szs;:s;::ﬂ zugleich Druckspiegel nass, oberhalb
= Beendigung der eines tieferen Wasserleiters ~ des Grundwassers
Bohrung
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 1

Ansatz:
Ausfuhrung:

Tiefe in m
0,00 bis
bis
bis
bis
bis
bis

0,40
1,00

5,20

5,50
7,10
8,00

119,98 m GUNN
23.01.2018

Schichten

Mutterboden, braun
Schluff, schwach tonig, beige, hellbraun, kalkfrei, magig steif
(L6sslehm)

Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, mafig steif bis
weich (Ldss)

Schluff, braun, schwarze Streifen, kalkfrei, sehr steif (Loss)
Schluff, braun, schwarze Streifen, kalkfrei, mafig steif (L6ss)

Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif
(Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 2
Ansatz: 120,13 m UNN
Ausfuhrung: 23.01.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,60 Aufflllung (Kies, Grobsand, rot, weil}, dicht)
bis 1,00 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, maRig steif bis steif
(L6sslehm)
bis 5,40 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, steif
(4,00 m bis 5,40 m teilweise maRig steif) (Loss)
bis 6,30 Schluff, schwach tonig, braun, kalkfrei, steif (L6sslehm)
bis 7,30 Schluff, braun, kalkfrei, maRig steif (Loss)
bis 8,00 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif

(Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch

5242-1

Datum: 15.05.2018 Seite 3 von Anlage 3



Schichtenverzeichnis

Bohrung 3

Ansatz: 119,39 m UNN

Ausflihrung: 23.01.2018

Tiefe inm Schichten

0,00 bis 0,45 Mutterboden, braun
bis 1,00 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, maRig steif (Losslehm)
bis 2,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis weich (Loss)
bis 4,80 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif ab

4,00 m steif (Loss)

bis 5,75 Schluff, schwach tonig, braun, kalkfrei, steif (L6sslehm)
bis 6,00 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, steif (Loss)
bis 8,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif (Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 4
Ansatz: 119,53 m UNN
Ausfuhrung: 24.01.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,50 Aufflllung (Basaltschotter bis 5 mm)
bis 1,40 Schluff, tonig, rehbraun, kein Kalk, steif (Losslehm)
bis 2,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)
bis 4,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, sehr steif (Ldss)
bis 8,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 5
Ansatz: 124,55 m UNN
Ausflihrung: 13.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 1,85 Aufflllung (Gemisch aus Losslehm und Bauschutt, Beton,
Ziegelsteine)
bis 2,45 Schluff, schwach tonig, rehbraun, steif (L6sslehm)
bis 3,15 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)
bis 6,45 Schluff, teilweise Kalkkonkretionen, gelbbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 8,00 Schluff, schwach tonig, hellbraun, kaum kalkig, sehr steif (Lo6sslehm)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 6
Ansatz: 124,90 m UNN
Ausfuhrung: 13.02.2018
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 1,20 Auffullung (Bauschutt, bestehend aus Mauerwerks- und
Betonbruchstucken)
bis 3,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)
bis 5,00 Schluff, teilw. Kalkkonkretionen, gelbbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 5,90 Schluff, Kalkkonkretionen, gelbbraun, kalkig, steif (Ldss)
bis 8,00 Schluff, schwach tonig, hellbraun, kaum kalkig, steif (L6sslehm)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 7

Ansatz: 121,48 m UNN
Ausfuhrung: 31.01.2018
Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,60 Mutterboden, braun
bis 1,50 Schluff, tonig, rehbraun, nicht kalkig, steif (Losslehm)
bis 4,80 Schluff, gelbbraun, kalkhaltig, steif (L6ss)
bis 6,15  Schluff, stark tonig, rotlichbraun, steif (Losslehm)
bis 11,60 Schluff, braun, steif, bei 9,70 m Sandlage von 3 cm Dicke (L&ss)
bis 12,50 Kies-Sand-Gemisch, braun, dicht (Terrasse t6)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 8

Ansatz: 123,13 m UNN
Ausfuhrung: 24.01.2018
Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,25 Mutterboden, braun
bis 0,80 Schluff, hellbraun, kalkfrei, steif (Loss)
bis 1,40 Schluff, tonig, rétlichbraun, kalkfrei, steif (Losslehm)
bis 4,60 Schluff, hellbraun, kalkhaltig, steif (L6ss)
bis 5,00 Schluff, schwach tonig, rétlichbraun, kalkfrei, steif (L6sslehm)
bis 5,40 Schluff, tonig, rotlichbraun, kalkfrei, steif (Losslehm)
bis 5,95 Schluff, rétlichbraun, kalkfrei bis sehr schwach kalkhaltig, steif (LOss)
bis 14,00 Schluff, hellbraun, kalkhaltig, steif (L6ss)
bis 14,80 Schluff, hellbraun, kalkfrei, steif (LOss)

bis 15,00 Sand, kiesig, braun, mitteldicht (Terrasse t6)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 9

Ansatz: 121,31 m UNN

Ausflihrung: 07.02.2018

Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,10 Schluff, tonig, beige, kalkfrei, steif (Losslehm)
bis 2,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, steif (Loss)
bis 4,70 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, steif, ab 3,50 m

bis 4,00 sehr steif (LOsS)

bis 5,80 Schluff, braun, kalkfrei, steif (Loss)
bis 8,00 Schluff, braun, kalkhaltig, steif (L6ss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 10
Ansatz: 121,47 m GUNN
Ausfliihrung: 31.01.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,20 Schluff, schwach tonig, rehbraun, nicht kalkig, steif (Losslehm)
bis 2,00 Schluff, hellbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 5,00 Schluff, Kalkkonkretionen, hellbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 6,90 Schluff, schwach tonig, hellbraun, steif (L6sslehm)
bis 8,00 Schluff, hellbraun, kalkig, sehr steif (Ldss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Auffillung (Bauschutt, Ziegelsteine, Sand, teilweise Lehm)

Schluff, schwach tonig, rehbraun, nicht kalkig, steif (Losslehm)

Bohrung 11

Ansatz: 124,80 m UNN

Ausflihrung: 31.01.2018

Tiefe inm Schichten

0,00 bis 2,90
bis 3,40
bis 7,10 Schluff, hellbraun, kalkig, steif, ab 5,50 m sehr steif (Loss)
bis 8,00

Schluff, schwach tonig, rehbraun, kalkfrei, sehr steif (Lésslehm)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 12
Ansatz: 125,21 m UNN
Ausflihrung: 26.01.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,60 Aufflllung (Kies, Sand, teilweise schluffig, Sandstein, Ziegelstticke,
grau, braun, rot, hellbraun, mitteldicht)
bis 1,00 Schluff, tonig, beige, kalkfrei, steif (Lésslehm)
bis 2,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif (Loss)
bis 4,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis weich (Loss)
bis 5,10 Schluff, beige, kalkhaltig, maRig steif (Loss)
bis 6,00 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, maRig steif bis steif
(L6sslehm)
bis 7,50 Schluff, beige, kalkfrei, steif (Loss)
bis 8,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis weich (Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, malig steif ab

Schluff, schwach tonig, braun, schwarze Streifen, schwach kalkhaltig,

Bohrung 13
Ansatz: 124,13 m UNN
Ausfuhrung: 09.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,30 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, steif (Losslehm)
bis 4,75
4,00 m steif (LOss)
bis 5,40
sehr steif (Losslehm)
bis 8,00

Schluff, braun, schwach kalkhaltig, steif bis maRig steif (Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 14

Ansatz: 123,72 m UNN
Ausflihrung: 06.02.2018
Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,20 Schluff, schwach tonig, rehbraun, nicht kalkig, steif (Losslehm)
bis 6,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif ab 5,5 m sehr steif (Ldss)
bis 9,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, sehr steif, ab 7,0 m steif (LOss)
bis 10,50 Schluff, schwach feinsandig, steif, kalkig (L6ss)
bis 11,10 Feinsand, hellgrau, dicht (Terrasse t6)

bis 12,00 Feinkies, sandig, schwach tonig, hellgrau, dicht (Terrasse t6)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 15

Ansatz: 122,96 m UNN
Ausflihrung: 24.01.2018
Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 0,80 Schluff, schwach tonig, rehbraun, kalkfrei, steif (Losslehm)
bis 1,00 Schluff, hellbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 3,10 Schluff, Kalkkonkretionen,hellbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 4,50 Schluff, schwach tonig, rehbraun, kaum kalkig, steif (Losslehm)

bis 5,50 Schluff, schwach tonig, Kalkkonkretionen, hellbraun, schwach kalkig,
steif (Losslehm)

bis 10,00 Schluff, vereinzelt Kalkkonkretionen, gelbbraun, schwach kalkig, sehr
steif (Loss)

bis 11,10 Schluff, hellbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 11,60 Schluff, tonig, braun, steif (L6sslehm)

bis 12,00 Sand, orangebraun, dicht (Terrasse t6)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 16
Ansatz: 122,31 m UNN
Ausfuhrung: 26.01.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,40 Mutterboden, braun
bis 1,75 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, maRig steif bis steif
(L6sslehm)
bis 2,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, steif (LOss)
bis 3,30 Schluff, teilweise Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, steif
(LGss)
bis 5,40 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, steif bis sehr steif (Losslehm)
bis 8,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis steif (Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch

5242-1

Datum: 15.05.2018 Seite 17 von Anlage 3



Schichtenverzeichnis

Schluff, schwach tonig, hellbraun, nicht kalkig, sehr steif (L6sslehm)

Bohrung 17
Ansatz: 122,66 m UNN
Ausflihrung: 06.02.2018
Tiefe in m Schichten
0,00 bis 0,60 Mutterboden, braun
bis 1,70  Schluff, schwach tonig, rehbraun, nicht kalkig, steif (Losslehm)
bis 5,10 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)
bis 5,80
bis 8,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis steif (LOss)

Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, mafig steif bis

Bohrung 18
Ansatz: 121,59 m UNN
Ausfuhrung: 07.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,40 Schluff, tonig, beige, kalkfrei, mafig steif (Losslehm)
bis 2,00
bis 4,80
steif, ab 3,50 m sehr steif (Ldss)
bis 8,00

Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, steif (L6ss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 19

Ansatz: 119,53 m UNN
Ausflihrung: 31.01.2018
Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,60 Mutterboden, braun
bis 1,20 Schluff, schwach tonig, rehbraun, steif (Losslehm)
bis 3,00 Schluff, hellbraun, kalkig, steif (Loss)

bis 3,60 Schluff, tonig, rétlichbraun, schwach kalkhaltig bis kalkfrei, steif
(Losslehm)

bis 4,55 Schluff, rétlichbraun, kalkfrei, steif (LOss)

bis 7,80 Schluff, hellbraun, kalkhaltig, steif (L6ss)

bis 9,50 Schluff, sandig, fahlbraun, kalkfrei, maRig steif (Schwemmldss)
bis 10,70 Kies, sandig, braun, mitteldicht (Terrasse t6)

bis 11,00 Kalkschluff, weilRbraun, steif (Tertiar)

bis 12,00 Kalkstein und Ton, braun, dicht und steif (Tertiar)

Grundwasser: Wasserstand im Bohrloch bei 8,90 m Tiefe
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 20
Ansatz: 119,96 m UNN
Ausfuhrung: 24.01.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,40 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, maRig steif bis steif
(L6sslehm)
bis 3,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif (Loss)
bis 4,80 Schluff, schwach tonig, braun, kalkfrei, mafig steif bis steif
(LOsslehm)
bis 8,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, steif (Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 21

Ansatz: 120,38 m UNN
Ausflihrung: 07.02.2018
Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,40 Mutterboden, braun
bis 1,00 Schluff, schwach tonig, braun, beige, kalkfrei, steif (Losslehm)

bis 3,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, steif bis maRig steif, ab 2,00 m
maldig steif (Loss)

bis 4,70 Schluff, braun, schwach kalkhaltig, steif (Loss)
bis 9,20 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, steif (Loss)
bis 9,75 Schluff, schwach feinsandig, braun, orange, schwach kalkhaltig, steif

bis 10,00 Sand, kiesig, braun, mitteldicht (Terrasse t6)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Schluff, teilweise Kalkkonkretionen, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)

Bohrung 22
Ansatz: 119,45 m GUNN
Ausfliihrung: 06.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,30 Schluff, schwach tonig, rehbraun, nicht kalkig, steif (Losslehm)
bis 2,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)
bis 4,20
bis 5,40 Kies, sandig, braun, dicht
bis 8,00

Schluff, feinsandig, hellbraun, schwach kalkig, steif (LOss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 23
Ansatz: 119,14 m GNN
Ausfliihrung: 06.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,60 Mutterboden, braun
bis 1,60 Schluff, schwach tonig, rehbraun, nicht kalkig, steif (Losslehm)
bis 3,25 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)
bis 4,90 Schluff, hellbraun, schwach kalkig, steif (Loss)
bis 7,90 Schluff, hellbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 8,00 Sand, orangebraun bis rostig, dicht (Terrasse t6)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 24

Ansatz: 118,81 m UNN

Ausfliihrung: 06.02.2018

Tiefe inm Schichten

0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,20 Schluff, schwach tonig, rehbraun, nicht kalkig, steif (Losslehm)
bis 3,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)
bis 3,70 Schluff, schwach tonig, hellbraun, schwach kalkig, steif (Losslehm)
bis 6,00 Schluff, gelbbraun, kalkig, steif (L6ss)
bis 7,80 Schluff, schwach feinsandig, gelbbraun, kalkig, steif (Loss)
bis 8,00 Sand, orangebraun, dicht (Terrasse t6)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 25
Ansatz: 118,07 m UNN
Ausflihrung: 07.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,40 Mutterboden, braun
bis 0,80 Schluff, schwach tonig, braun, kalkfrei, steif (Losslehm)
bis 2,60 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, steif bis maRig
steif (Loss)
bis 4,00 Schluff, braun, kalkfrei, maRig steif (Loss)
bis 8,00

Schluff, teilweise schwach feinsandig, gelblich braun, kalkhaltig, steif

(Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 26
Ansatz: 118,33 m UNN
Ausflihrung: 24.01.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,80 Mutterboden, braun
bis 1,30 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, steif (Losslehm)
bis 2,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis steif (Loss)
bis 4,30 Schluff, ab 3,70 m schwach tonig, Kalkkonkretionen, gelblich braun,
kalkhaltig, maRig steif bis steif (Losslehm)
bis 8,00

Schluff, braun, ab 5,50 m kalkhaltig, steif bis maRig steif (Loss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif

Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, steif bis maRig

Bohrung 27
Ansatz: 118,09 m UNN
Ausfuhrung: 09.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,20 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, steif (Losslehm)
bis 2,00
(Loss)
bis 5,70
steif, ab 4,00 m steif (Loss)
bis 8,00

Schluff, sandig, feinkiesig, braun, kalkhaltig, steif

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 28

Ansatz: 118,90 m UNN
Ausflihrung: 09.02.2018
Tiefe in m Schichten

0,00 bis 0,50 Mutterboden, braun
bis 1,40 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, steif (Losslehm)

bis 4,30 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif
(Loss)

bis 5,10 Schluff, hellbraun rotstichig, kalkig, steif (Loss)
bis 7,30 Schluff, hellbraun, kalkig, steif (Loss)

bis 9,00 Schluff, sandig, hellbraun, steif (Terrasse t6)
bis 10,00 Sand, kiesig, braun, dicht (Terrasse t6)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 29
Ansatz: 118,75 m UNN
Ausflihrung: 09.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,70 Mutterboden, braun
bis 1,50 Schluff, tonig, beige, kalkfrei, steif bis maRig steif (Losslehm)
bis 2,00 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif
(Loss)
bis 3,00 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis
steif (LOsSs)
bis 4,00 Schluff, Kalkkonkretionen, hellbraun, kalkhaltig, steif (Ldss)
bis 8,00 Schluff, ab 5,50 schwach feinsandig, Kalkkonkretionen, gelblich

braun, kalkhaltig, steif (LOss)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 30
Ansatz: 118,95 m UNN
Ausflihrung: 09.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,70 Mutterboden, braun
bis 1,40 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, steif bis mafig steif
(L6sslehm)
bis 2,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif (Loss)
bis 3,50 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, steif bis mafig
steif (LOsSs)
bis 4,80 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, sehr steif (Loss)
bis 8,00 Schluff, schwach tonig, braun, schwarze Streifen, schwach kalkhaltig,

steif bis sehr steif (Losslehm)

Grundwasser: Kein Wasserstand im Bohrloch
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Schichtenverzeichnis

Bohrung 31
Ansatz: 119,39 m UNN
Ausflihrung: 09.02.2018
Tiefe inm Schichten
0,00 bis 0,70 Mutterboden, braun
bis 1,40 Schluff, schwach tonig, beige, kalkfrei, mafig steif (Losslehm)
bis 2,00 Schluff, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis weich (Loss)
bis 4,80 Schluff, Kalkkonkretionen, gelblich braun, kalkhaltig, maRig steif bis
steif (Ldss)
bis 8,00 Schluff, schwach tonig, schwarze Streifen, braun, kalkfrei, sehr steif,

ab 5,40 m steif (Losslehm)

Grundwasser: Wasserstand im Bohrloch

Geologische Aufnahme: Dipl.-Geol. Horst Schaffrath, B. Ing. Masoud Badparva
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Wassergehalte

nach DIN 18121, Teil 1

Definition:

Der Wassergehalt w einer Bodenprobe ist das Verhaltnis zwischen dem Gewicht

des Wassers, der Bodenprobe G,, und dem Gewicht der Trockensubstanz
W = GW . Gt

der Bodenprobe G

Die Trockensubstanz wird durch Trocknung der Bodenprobe bei 105 °C

im Trockenschrank bis zur Gewichtskonstanz erhalten.

Entnahmestelle B30 B25 B25 B25 B25 B7 B7
Bodenart Loss Loss Loss Loss Léss |Losslehm| Lodss
Bohrtiefe 1,6-2,5| 3,240 | 0,8-1,5 | 2,3-3,0 | 3,04,0 | 0,6-1,5 | 1,525
Wassergehalt (G,/G,) x 100 [%] 16,73 19,15 17,23 18,38 20,77 18,82 16,56
Entnahmestelle B7 B7 B7 B10 B10 B10 B10
Bodenart Léss |Losslehm| Ldss |Losslehm| Loéss Loss Loss
Bohrtiefe 2545 | 4860 |6,1585| 0,512 | 1,525 | 25-3,5 | 3,545
Wassergehalt (G,/G,) x 100 [%] 18,23 20,02 18,05 20,03 20,81 17,85 17,99
Entnahmestelle B1 B1 B1

Bodenart Loss Loss Loss

Bohrtiefe 1,5-3,0 | 3,0-4,0 | 4,0-5,0

Wassergehalt (G,/G,) x 100 [%] 22,71 | 20,02 20,18

5242-1

Datum: 15.05.2018
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Korngrol3enverteilung

Kornungslinie nach DIN 18 123

o Schlammkorn Siebkorn
g Fein- Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn T
g 100 stes Fein- Mittel - Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- 2
5
o 90
(O]
3 80
T
2 70
£
S 60
L 50
g
6 40
X
) 30
T
: 20
e
E 10
]
g 00,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 20 60 100
Entnahmestelle: B8
Bodenart: Schluff
Tiefe: 4,00 m bis 4,60 m
Bodengruppe: UL
Geologie: Wiurm-Loss
Wichte des
feuchten Bodens: 19,77 kN/m3
Trockenwichte: 16,15 kN/m3
Wassergehalt %: 23,3
FlieRgrenze %: 27,2
Ausrollgrenze %: 22,4
Plastizitatszahl %: 4,9
Konsistenzzahl: 0,8

Porenanteil %:
Sattigungszahl %:

5242-1

Datum: 15.05.2018
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Korngrol3enverteilung

Kornungslinie nach DIN 18 123

Schldammkorn

Siebkorn

Fein-
stes

Fein-

Schluffkorn

Mittel - Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn
Mittel-

Grob-

Stei-
ne

100
90

80

70
60

50

40

30
20

10

00,001 0,002

Massenanteil a der Korner < d in % der Gesamtmenge

Entnahmestelle:
Bodenart:

Tiefe:
Bodengruppe:
Geologie:

Wichte des
feuchten Bodens:

Trockenwichte:
Wassergehalt %:

FlielRgrenze %:
Ausrollgrenze %:
Plastizitatszahl %:
Konsistenzzahl:

Porenanteil %:
Sattigungszahl %:

5242-1

0,006 0,02 0,06

B 20

Schluff, tonig
3,00 m bis 4,50 m
UM

Losslehm

19,64 KN/m3

16,15 kKN/m®
21

32
23
11,5
1,05

0,2

0,6

Datum: 15.05.2018
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60 100
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Korngrol3enverteilung
Kornungslinie nach DIN 18 123

o Schlammkorn Siebkorn

g Fein- Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn T

g 100 stes Fein- Mittel - Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- 2

£

o 90

(O]

3 80

e}

2 70

£

S 60

L 50

2

6 40

X

3 30

e}

: 20

S

E 10

]

g 00,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100
Entnahmestelle: B25 B27 B30
Bodenart: Schluff Schluff Schluff, tonig
Tiefe: 3,0bis4,0m 2,0 bis 3,5m 5,0 bis6,5m
Bodengruppe: UL UL UM
Geologie: Wurm-Loéss Wiurm-Loss Lésslehm
Wichte des
feuchten Bodens: 19,65 kN/m3 18,63 kN/m3 19,10 kN/m3
Trockenwichte: 16,10 kN/m3 16,2 kN/m® 16,05 kN/m3
Wassergehalt %: 22,5 21,4 21,5

Fliekgrenze %:

Ausrollgrenze %:
Plastizitatszahl %:
Konsistenzzahl:

Porenanteil %:

Sattigungszahl %:
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STREIM

Schnitt 6 - 5 Bodengutachter

Geologen und Ingenieure

6
5
124,90 m GNN
124,55 m GNN
-
A A
1.20
— — __ __Auffillung AL A
e TﬁSEeIT 1.85 .
\T’ ot Ut
|
u |
Ldss :
U
|
|
5.90 :
_________________________________——__- !
6.45 |
u,t I
|
Ut
8.00 Losslehm |
8.00 |

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
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125,21 m

Schnitt 12-13-14 - 15

GNN 13

0.60

1.00

5.10

6.00

8.00

b Er T IEerertre b B EBREL[HS0
tt“ttttttl tttttttttttttttttn >

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
Blattformat: DIN A3
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(G, S X, ) 124,13 m UNN . 15
: , S, X, u 123,72 m UNN
| , t an
. \% —_———— 122,96 m NN
| \ 0.50 = | Mutterboden Mu Mu
| an v T—— 050
! 130 |ea_|! Ut Losslehm ol TREY t'% %;Z
| == | \ 1.20 _ae : ’ 20.50 Mu Mu
ae ae s e e = 1
aa | A5 aa
: 28 a9 | -.-‘-.A.A. I .A.A.:::‘"- :
| x | U .-:-.A.‘-u : aan | U
: el el it
; L‘::: Loss aa : 3.10 e !
| . oy Lt o8 [ —
é U, t i 4.75 as |, st : —_— s i
Lésslehm — L T N —
! T T 540 | Ut —— 28|, LOosslehm S| | Ut
U el - U = .
[ ! o as _,
| a : o : T 5.50 :“:
|2 2aaa U b ' !
1 e I _A_..-u- I s I
bl W | an o I
an g, .A.A.u | ey
AR 88 : -l-l-u | : |
8.00  |aa - | aaaa :
aate || vy
n o
9.00 aatt)! e [ U
aa., - |! aa |
« | e
. e |1
sl U fs ol
1050 == ! Tt :
.‘ X x_._._ |
Sand und Kies 1110 £ '0 fS \ ssaal :
t6 Terrasse 1200 [z G, s 1 11.10 _:I Ot
11.60 e ;
12.00 - S
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11

124,80 m UNN
A A

2.90

3.40 —— U, t

7.10

b
;

8.00

HITHTENR
EEREE PE

U, t

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
Blattformat: DIN A3
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Schnitt 11 -8-9-10

t6 Terrasse

15.05.2018 mat

123,13 m UNN 9 1 O
Aufflllung 0.95 Mu Mu
_ = aa 8 | - ]
ol ol Ry 121,31 m GNN 121,47 m GNN
—_ — = TUt
% 1.40 — \ ) \
|
el \ 0.50 Mu Mu Mutterboden 0.50 _M‘u‘ | MU———/l
st 110 s 1l Ut Lésslehm 1.20 aa | U, t
I - o !
v [ B | =
Loss e | Tl | ol
v | ! e |1
asaa || _‘_._.A.A.I u:: |
460  |aatt : “:: e
soo ===l Ut T~ Hrael) Loss ook U
.. =1 Ut = | ||
Loésslehm 540 A7 o Soon [ e
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B | s : U 5.00 — |
L8 o8 | . Y
as | oan : — u;:
v : sl Losslehm — : u, t'
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vy | T \
s e |l —aa |l
.A.A.: : aaasl] 6.90 aaaal|
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At
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e I
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as |
|
FYWw Wy |
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|
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at,e ||
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ot |
P B
K
14.80  |aass |!
Sand 15.00 S, 9
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Schnitt 10-9-2 -1

9

121,47 m GNN 121,31 m GNN
=7 7 o0 Mu Mu Mutterboden 0.50 Mu Mu
PP [ ! " : e W %

1.20 =1 U, t Losslehm 110 . — : U, t
u_‘_‘. I N
= =

vy I aa |

PR L i
| - N

s aal Loss = |

.. |1 U o :

an | oy

.A.A.u ! s |

-8 I ﬁ '

| S |

5.00 _ﬁ-u : . | U
= peer
—.|| U, tLosslehm e
— 4 .....uuu |

6.90 — _— as |
.A.A.u | ﬁ.n_n. |
FYe N U asasall

8.00 . 8.00 _._::‘- :

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
Blattformat: DIN A3
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2

\120,13m UNN 119,98 m (NN
\\
T T e [ AC ST s T e
1.00 :) U, t 1.00 " aa :< u, t
o I u: :
aa | ae |
aa aal| s a8 |
-‘-.A..-A. | u_.-‘_-:_- |
= U ]!
o[ |
ae &8 | aa |
o | aa
Ay |
P :g e P
o
5.40 vy | aane |
= v e =t
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630 |=—2a]' o el
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| - |
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aa ol ey !
v e |
8.00 eyl 8.00 L
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17

122,66 m

Schnitt 177 -16-7-18

0.60

16

1.70

5.10

7

5.80

8.00

FEp FEE ERk 1 Bp 2 pEEF Y
nhEe |Etttttttt WHHE

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
Blattformat: DIN A3

5242-1

GNN )
122,31 m UNN
MUW 121,48 m GUNN 121,59 m GNN
| 7 0.40 Mu MUN
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o
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11.60  |aa !
Kies und Sand . -0" G, S
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t6 Terrasse
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Schnitt 18-7-4-3

uNN

3

119,39 m

uNN

A Am@‘@%’ — /@ 0.45

U, t 1.00

(@) ]
T bt BEEEE IR @
WY t”“tttftttt”tlt'} 3 +

U 4.80

_—
Lésslehm
5.75

121,59 m GNN 121,48 m GNN
=7 7. 0.50 Mu Mu Mutterboden 0.60 Mu Mu
—**1 - 2 e
o | U Losslehm == Ut g 119
— 1.50 aa— |
=k el 0.50
| | A :
-~ Loss U IV a0
.8 o9 s ||
2 :‘ =2
ol ssaall
=11 U 480 | *taa]
-2 _—— —.I T
sl Losslehm asaal Ut
e I T a5 el _—
il =22
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revwy & ol I
an I aa-aal]
8oo  |esas)! v
| |
vy i
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ae ae | U
aa aal!
- |
aa |l 8.00
ol L
aa%%]||
. |
2pee |l
11.60 uu !
Kies und Sand -9 G, S
12.50 . 2.

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
Blattformat: DIN A3
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Schnitt 20 - 21 - 22 - 23

21

) 120,38 m (NN
119,96 m UNN
119,45 m UNN
0.40 Mu Mu
7 ., 0.50 Mu Mu 100 o : U, t'\
T ' —aa -
v l§ ut e |, oso | Mu | Mu — Mutterboden
1.40 .A.A.::. | _._‘_: | :_ : U, .tl
aal| ol 180 = Losslehm
:.A_':."'| U ""'.-:-_:| _-:-_: |
Asaa || as | =L
3.00 aeaall aa |l as !
Y :_._; | aasal| U
:_ | \ aa 08 [ vy :
—==1/C U, t' Lésslehm =l el Loss
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et - | T 540 . —
aa B ¥ Y | aa . |
==lu I w
ae | e | --‘.-‘-""'|
! PP St Ut
N I N e
b I a8 66
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.20 e K _
9.75 -‘-“'._;‘_-A. | U’ fS'___ - — — — - = Sand
10.00 S, 9

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
Blattformat: DIN A3
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t6 Terrasse
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<
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118,33 m U

==

0.80

1.30

3.70

4.30

—

8.00

NN

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
Blattformat: DIN A3
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Schnitt 26 - 19 - 24 - 25
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STREIM

Schnitt 29 - 28 - 27 Bodengutachter

Geologen und Ingenieure

29 28

118,75 m GUNN 118,90 m GNN 27
118,09 m GNN

= g Mu Mutterboden 0.50
0.70 .
bout Losslehm 1 40 Mu =7 2=
1.50 ! . —
I b
|
|
|
|
|
U
|
I U
|
|
! Loss
5.50 |
[
|
|
: U, fs'
| 7.30
I U, s, fg
8.00 !
9.00

Sand

t6 Terrasse 10.00
Zum Profil sind

die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
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STREIM

Schnitt 31 - 30 Bodengutachter

Geologen und Ingenieure

Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100

5242-1

31 30
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Schnitt 15-16-7-4-19-24
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Zum Profil sind

die Schichtenverzeichnisse

zu beachten.

MaBstab der Héhe 1 : 100

Blattformat: DIN A3
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15.00

2100

die Schichtenverzeichnisse

zu beachten.
MaBstab der Héhe 1

Zum Profil sind
Blattformat: DIN A3
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Schnitt 31 -29-28-19 - 21
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Zum Profil sind
die Schichtenverzeichnisse
zu beachten.

MaBstab der H6he 1 : 100
Blattformat: DIN A3
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